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Wissenschaftliche Dienste =
^ÄíÉáäìåÖ=ff=

táëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=aáÉåëíI=m~êä~ãÉåíëÇáÉåëí=ìåÇ=fåÑçêã~íáçåëÇáÉåëíÉ==
^âíÉåòÉáÅÜÉå=
ta=PJOLROJNRRO=

a~íìã=

VK=^ìÖìëí=OMMT=

=

=

=

=

=

=

=
=

=

=

=
=

píìÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå=~å=ÇÉìíëÅÜÉå=eçÅÜëÅÜìäÉå=
=
=
=
^K== ^ìÑíê~Ö=
=
=
=
aáÉ=cê~âíáçå=ÇÉê=cam=Ü~í=ÇÉå=táëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=aáÉåëí=ÖÉÄÉíÉåI=ÉáåÉ= ä®åÇÉêΩÄÉêÖêÉáÑÉåÇÉ=
oÉÅÜÉêÅÜÉ=ãáí=ÑçäÖÉåÇÉå=cê~ÖÉëíÉääuåÖÉå=ÇuêÅÜòuÑΩÜêÉåW=
=
NK== tÉäÅÜÉ=jáííÉä=ïuêÇÉå=áå=ÇÉå=e~uëÜ~äíëÖÉëÉíòÉå=ÇÉê=i®åÇÉê=ÑΩê=cçêëÅÜuåÖ=uåÇ=iÉÜêÉ=~å=

eçÅÜëÅÜuäÉå=áå=ÇÉå=îÉêÖ~åÖÉåÉå=îáÉê=g~ÜêÉå=àÉïÉáäë=Éí~íáëáÉêí\=
=
OK= tÉäÅÜÉ=jáííÉä=ïuêÇÉå=áå=ÇÉå=e~uëÜ~äíëÖÉëÉíòÉå=ÇÉê=i®åÇÉê=ÑΩê=cçêëÅÜuåÖ=uåÇ=iÉÜêÉ=~å=

eçÅÜëÅÜuäÉå=ÑΩê=Ç~ë=~âíuÉääÉ=e~uëÜ~äíëà~Üê=ÄòïK=ÇáÉ=âçããÉåÇÉå=e~uëÜ~äíëà~ÜêÉ=EëçïÉáí=
îçêäáÉÖÉåÇF=àÉïÉáäë=Éí~íáëáÉêí\==

=
PK= få= ïÉäÅÜÉå= i®åÇÉêå= Ü~í= ÇÉê= dÉëÉíòÖÉÄÉê= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= áå= ïÉäÅÜÉê= e∏ÜÉ= ÄÉêÉáíë=

ÄÉëÅÜäçëëÉå=ÄòïK= áå=ïÉäÅÜÉå=i®åÇÉêå=ÄÉÑáåÇÉí= ëáÅÜ=Éáå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉê=dÉëÉíòÉåíïuêÑ=
ãáí=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉã=fåÜ~äí=áã=é~êä~ãÉåí~êáëÅÜÉå=sÉêÑ~ÜêÉå\=

=
QK= tÉäÅÜÉ=bêâÉååíåáëëÉ=ÖáÄí=Éë=~uÑÖêuåÇ=é~êä~ãÉåí~êáëÅÜÉê=fåáíá~íáîÉå=uåÇ=^åÑê~ÖÉå=áå=ÇÉå=

àÉïÉáäáÖÉå= i~åÇí~ÖÉå= Ç~êΩÄÉêI= ãáí= ïÉäÅÜÉå= báåå~ÜãÉå= ÇuêÅÜ= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= ÇáÉ=
eçÅÜëÅÜuäÉå=áå=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=i®åÇÉêå=éêç=g~Üê=òu=êÉÅÜåÉå=Ü~ÄÉå\=

=
=
=
=
=
=
dìí~ÅÜíÉå=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=aáÉåëíÉë= ëáåÇ=é~êä~ãÉåíëáåíÉêåÉ=píÉääìåÖå~ÜãÉåI=ÇáÉ=åáÅÜí= ÑΩê=
ÇáÉ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=aáëâìëëáçå=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉë=i~åÇí~Öë=ÄÉëíáããí=ëáåÇK=báåÉ=J=~ìÅÜ=åìê=~ìëòìÖëïÉáëÉ=J=
sÉê∏ÑÑÉåíäáÅÜìåÖ=çÇÉê=sÉêÄêÉáíìåÖ=ÄÉÇ~êÑ=ÇÉê=wìëíáããìåÖ=ÇÉë=aáêÉâíçêë=ÄÉáã=i~åÇí~ÖK=

=
=



O=
 

 

 

=
_K== píÉääìåÖå~ÜãÉ=
=
=
NK== tÉäÅÜÉ=jáííÉä=ïuêÇÉå=áå=ÇÉå=e~uëÜ~äíëÖÉëÉíòÉå=ÇÉê=i®åÇÉê=ÑΩê=cçêëÅÜuåÖ=uåÇ=iÉÜêÉ=~å=

eçÅÜëÅÜuäÉå=áå=ÇÉå=îÉêÖ~åÖÉåÉå=îáÉê=g~ÜêÉå=àÉïÉáäë=Éí~íáëáÉêí\=
=
OK= tÉäÅÜÉ=jáííÉä=ïuêÇÉå=áå=ÇÉå=e~uëÜ~äíëÖÉëÉíòÉå=ÇÉê=i®åÇÉê=ÑΩê=cçêëÅÜuåÖ=uåÇ=iÉÜêÉ=~å=

eçÅÜëÅÜuäÉå=ÑΩê=Ç~ë=~âíuÉääÉ=e~uëÜ~äíëà~Üê=ÄòïK=ÇáÉ=âçããÉåÇÉå=e~uëÜ~äíëà~ÜêÉ=EëçïÉáí=
îçêäáÉÖÉåÇF=àÉïÉáäë=Éí~íáëáÉêí\==

=
= òu=cê~ÖÉ=N=uåÇ=OW=
=

báå= ^ÄÖäÉáÅÜ= ÇÉê= §ÄÉêëáÅÜí= ÇÉê= e~uëÜ~äíëéä®åÉ= ÇÉê= i®åÇÉê= ÉêÖ~Ä= ÉáåÉ= ÜÉíÉêçÖÉåÉ=
píêuâíuêI=ÇáÉ=ÉáåÉ=sÉêÖäÉáÅÜÄ~êâÉáí=ÇÉê=a~íÉå=ëÅÜïáÉêáÖ=ã~ÅÜíÉK=e~uëÜ~äíëâ~éáíÉä=ÄòïK=Ó=
íáíÉä=łcçêëÅÜuåÖ=uåÇ=iÉÜêÉ8=ïuêÇÉå=ëç=åáÅÜí=~uëÖÉïáÉëÉåI=ã∏ÖäáÅÜÉ=h~éáíÉä=uåÇ=qáíÉäI=
ÇáÉ= ëáÅÜ= uåíÉê= ÇáÉ= §ÄÉêëÅÜêáÑí= òuë~ããÉåÑ~ëëÉå= äáÉ≈ÉåI= ïuêÇÉå= áå= àÉÇÉã= i~åÇ= ~åÇÉêë=
ÄÉòÉáÅÜåÉíK= aáÉ= ÖäçÄ~äÉå= e~uëÜ~äíÉ= äáÉ≈Éå= âÉáåÉ= aáÑÑÉêÉåòáÉêuåÖ= å~ÅÜ= uåÇ= òïáëÅÜÉå=
cçêëÅÜuåÖ=uåÇ=iÉÜêÉ=òuK==

= =
dÉã®≈=¬=NQ=^ÄëK=N=ÇÉê= êÜÉáåä~åÇJéÑ®äòáëÅÜÉå=i~åÇÉëÜ~uëÜ~äíëçêÇåuåÖ= áëí= àÉÇçÅÜ=ÇÉã=
e~uëÜ~äíëéä~å=ÉáåÉ=a~êëíÉääuåÖ=ÇÉê=báåå~ÜãÉå=uåÇ=^uëÖ~ÄÉå=áå=ÉáåÉê=däáÉÇÉêuåÖ=å~ÅÜ=
ÄÉëíáããíÉå= ^uÑÖ~ÄÉåÖÉÄáÉíÉå= ~äë= ^åä~ÖÉ= ÄÉáòuÑΩÖÉå= EcuåâíáçåÉåΩÄÉêëáÅÜíFK= aáÉ=
cuåâíáçåÉåΩÄÉêëáÅÜí=êáÅÜíÉí=ëáÅÜ=ÖÉã®≈=^Äë~íò=O=å~ÅÜ=sÉêï~äíuåÖëîçêëÅÜêáÑíÉå=ΩÄÉê=ÇáÉ=
däáÉÇÉêuåÖ=ÇÉê=báåå~ÜãÉå=uåÇ=^uëÖ~ÄÉå=ÇÉë=e~uëÜ~äíëéä~åë=å~ÅÜ=^uÑÖ~ÄÉåÖÉÄáÉíÉå=
EcuåâíáçåÉåéä~åFK= aáÉëÉê= cuåâíáçåÉåéä~å= ÖäáÉÇÉêí= ÇáÉ= báåå~ÜãÉå= uåÇ= ^uëÖ~ÄÉå= å~ÅÜ=
Ñuåâíáçå~äÉå= dÉëáÅÜíëéuåâíÉåK= cuåâíáçåÉå= ëáåÇ= òK_K= oÉÅÜíëëÅÜuíòI= cáå~åòîÉêï~äíuåÖ=
çÇÉê= eçÅÜëÅÜuäÉåK= aáÉ= sÉêÄáåÇuåÖ=ãáí= ÇÉå= ^åë®íòÉå= ÇÉë= e~uëÜ~äíëéä~åë= ïáêÇ= ÇuêÅÜ=
ÉáåÉ= òuë®íòäáÅÜÉI= îçå= ÇÉê= dêuééáÉêuåÖ= ÇÉë= e~uëÜ~äíëéä~åë= uå~ÄÜ®åÖáÖÉ= Ñuåâíáçå~äÉ=
hÉååòáÑÑÉê= EcuåâíáçåëâÉååòáÑÑÉê= Ó= cwF= ÉêêÉáÅÜíK= aáÉ= cuåâíáçåëòáÑÑÉê= ïáêÇ= áå= ÇÉå=
báåòÉäéä®åÉå= áå= ÉáåÉê= ÄÉëçåÇÉêÉå= pé~äíÉ= åÉÄÉå= ÇÉê= qáíÉäåuããÉê= ~uëÖÉÄê~ÅÜíK= aáÉ=
cuåâíáçåÉå=ëáåÇ=ÑΩê=_uåÇ=uåÇ=i®åÇÉê=ÉáåÜÉáíäáÅÜ=ÑÉëíÖÉäÉÖíK==

=
= ^uÑÖêuåÇ= ÇÉê= ÇuêÅÜ= ÇáÉ= oÉÅÜÉêÅÜÉ= ÖÉïçååÉåÉå= bêâÉååíåáëëÉ= ïuêÇÉ= ëÉáíÉåë= ÇÉê=

cê~âíáçå=ÇÉê=cam=ÇÉê=^uÑíê~Ö=ïáÉ=ÑçäÖí=âçåâêÉíáëáÉêíW=
=

łeáåëáÅÜíäáÅÜ= ÇÉê= cê~ÖÉå= kêK= N= uåÇ= kêK= O= ÄáííÉå= ïáê= páÉI= ÇáÉ= oÉÅÜÉêÅÜÉ= ~uÑ= ÇáÉ=
cuåâíáçåëâÉååòáÑÑÉêå=NPI=NS=uåÇ=NT=EëáÉÜÉ=~uÅÜ=łe~uëÜ~äíëêÉÅÜí=oÜÉáåä~åÇJmÑ~äòI=qÉáä=fff=
cuåâíáçåëéä~å8I= pK= PST= Ó= PTOF= òu= âçåòÉåíêáÉêÉå= uåÇ= ~uÅÜ= Ççêí= åuê= ÄÉòçÖÉå= ~uÑ= ÇáÉ=
^uëÖ~ÄÉå= ÉáåÉ= ^uÑäáëíuåÖ= îçêòuåÉÜãÉåK= tÉåå= ã∏ÖäáÅÜ= ëçääíÉ= éêç= _uåÇÉëä~åÇ= ÉáåÉ=
wÉáíêÉáÜÉ= ÑΩê= àÉÇÉ= báåòÉäâÉååòáÑÑÉê= ëçïáÉ= ÑΩê= ÇáÉ= dÉë~ãíëuããÉ= ÇÉê= ÇêÉá= hÉååòáÑÑÉêå=
~ÄÖÉÄáäÇÉí=ïÉêÇÉåK8=

=
= báåÉ=^uÑäáëíuåÖ=ÇÉê=^uëÖ~ÄÉå=ÑΩê=ÇáÉ=cuåâíáçåëòáÑÑÉêå==
= =

NP eçÅÜëÅÜuäÉå=
=

NSLNT== táëëÉåëÅÜ~ÑíI=cçêëÅÜuåÖI=båíïáÅâäuåÖ=~u≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=eçÅÜëÅÜuäÉå=
=
ëçïáÉ= ÇÉêÉå= dÉë~ãíëuããÉ= àÉ= i~åÇ= ÑΩê= ÇáÉ= g~ÜêÉ= OMMP= Äáë= OMMU= Ó= ëçÑÉêå= Éáå=
e~uëÜ~äíëéä~å= ÑΩê= OMMU= ÉêëíÉääí= ïuêÇÉ= Ó= áëí= ~åäáÉÖÉåÇ= ÄÉáÖÉÑΩÖíK= bêÖ®åòí= ïuêÇÉå= ÇáÉ=
báåòÉä~uÑëíÉääuåÖÉå=uã=ÉáåÉ=îÉêÖäÉáÅÜÉåÇÉ=a~êëíÉääuåÖ=~ääÉê=i®åÇÉê= ÑΩê=ÇáÉ=g~ÜêÉ=OMMP=
Äáë= OMMU= ~uÑ= ÇÉê= dêuåÇä~ÖÉ= ÇÉê= puããÉ= ÇÉê= cuåâíáçåëòáÑÑÉêå= NPI= NS= uåÇ= NT= EëáÉÜÉ=
^åä~ÖÉ=NFK=

=
=
=



P=
 

 

 

=
=
PK= få= ïÉäÅÜÉå= i®åÇÉêå= Ü~í= ÇÉê= dÉëÉíòÖÉÄÉê= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= áå= ïÉäÅÜÉê= e∏ÜÉ= ÄÉêÉáíë=

ÄÉëÅÜäçëëÉå=ÄòïK= áå=ïÉäÅÜÉå=i®åÇÉêå=ÄÉÑáåÇÉí= ëáÅÜ=Éáå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉê=dÉëÉíòÉåíïuêÑ=
ãáí=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉã=fåÜ~äí=áã=é~êä~ãÉåí~êáëÅÜÉå=sÉêÑ~ÜêÉå\=

=
=
= få= ÇÉå= i®åÇÉêå= _~ÇÉåJtΩêííÉãÄÉêÖI= _~óÉêåI= _êÉãÉåI= e~ãÄuêÖI= eÉëëÉåI=

káÉÇÉêë~ÅÜëÉåI= kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå= uåÇ= ÇÉã= p~~êä~åÇ= Ü~í= ÇÉê= dÉëÉíòÖÉÄÉê= ÄÉêÉáíë=
píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå=ÄÉëÅÜäçëëÉåK=få=ÇÉê=oÉÖÉä=ïÉêÇÉå=Äáë=òu=RMMIJ=buêç=píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå=
ëé®íÉëíÉåë=~Ä=ÇÉã=táåíÉêëÉãÉëíÉê=OMMTLOMMU=ÉêÜçÄÉåK=

=
= aáÉ= i®åÇÉê= _ÉêäáåI= _ê~åÇÉåÄuêÖI= jÉÅâäÉåÄuêÖJsçêéçããÉêå= uåÇ= pÅÜäÉëïáÖJeçäëíÉáå=

ÉêÜÉÄÉå=âÉáåÉ=píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉåK=
=
= aáÉ= i®åÇÉê= p~ÅÜëÉåJ^åÜ~äí= uåÇ= qÜΩêáåÖÉå= ÉêÜÉÄÉå= i~åÖòÉáíëíuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉåI= áå=

p~ÅÜëÉå=â∏ååÉå=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜuäÉå=dÉÄΩÜêÉå=ÑΩê=Éáå=wïÉáíëíuÇáuã=ÉêÜÉÄÉåK=
=
= báåÉ= ÇÉí~áääáÉêíÉ= §ÄÉêëáÅÜí= ΩÄÉê= ÇáÉ= e∏ÜÉ= ÇÉê= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= áå= ÇÉå= àÉïÉáäáÖÉå=

i®åÇÉêå= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÇÉê= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå= ÖÉëÉíòäáÅÜÉå= oÉÖÉäuåÖÉå= áëí= ~åäáÉÖÉåÇ=
ÄÉáÖÉÑΩÖí=EëáÉÜÉ=^åä~ÖÉ=OFK=

=
=
=
=
QK= tÉäÅÜÉ=bêâÉååíåáëëÉ=ÖáÄí=Éë=~uÑÖêuåÇ=é~êä~ãÉåí~êáëÅÜÉê=fåáíá~íáîÉå=uåÇ=^åÑê~ÖÉå=áå=ÇÉå=

àÉïÉáäáÖÉå= i~åÇí~ÖÉå= Ç~êΩÄÉêI= ãáí= ïÉäÅÜÉå= báåå~ÜãÉå= ÇuêÅÜ= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= ÇáÉ=
eçÅÜëÅÜuäÉå=áå=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=i®åÇÉêå=éêç=g~Üê=òu=êÉÅÜåÉå=Ü~ÄÉå\=

=
=
= få= ÇÉå= i®åÇÉêåI= áå= ÇÉåÉå= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= ÉêÜçÄÉå= ïÉêÇÉåI= Ö~Ä= Éë= åuê= áå= _~ÇÉåJ

tΩêííÉãÄÉêÖ= áã= o~ÜãÉå= ÉáåÉë= ^åíê~Öë= uåÇ= ÉáåÉê= häÉáåÉå= ^åÑê~ÖÉ= ÇáÉ= cê~ÖÉI= ãáí=
ïÉäÅÜÉê=puããÉ=~å=báåå~ÜãÉå=ÇuêÅÜ=píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=eçÅÜëÅÜuäÉå=å~ÅÜ=
báåëÅÜ®íòuåÖ=ÇÉê=i~åÇÉëêÉÖáÉêuåÖ=êÉÅÜåÉå=â∏ååÉåK=

= a~ë= jáåáëíÉêáuã= ÑΩê= táëëÉåëÅÜ~ÑíI= cçêëÅÜuåÖ= uåÇ= huåëí= Ü~í= ÇáÉ= cê~ÖÉå= ïáÉ= ÑçäÖí=
ÄÉ~åíïçêíÉíW=

=
aêuÅâë~ÅÜÉ=NQLTVS=îçã=NTK=g~åu~ê=OMMTW=

=
= łhçåâêÉíÉ=w~ÜäÉå=òu=ÇÉå=ÉáåòÉäåÉå=eçÅÜëÅÜuäÉå= äáÉÖÉå=ÇÉã=táëëÉåëÅÜ~ÑíëãáåáëíÉêáuã=

åçÅÜ= åáÅÜí= îçêK= aÉê= sÉêë~åÇ= ÇÉê= dÉÄΩÜêÉåÄÉëÅÜÉáÇÉ= áëí= òï~ê= ~å= ÇÉå= ãÉáëíÉå=
eçÅÜëÅÜuäÉå= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåI= ÇáÉ= sÉêÑ~ÜêÉå= òuê= bêíÉáäuåÖ= îçå= _ÉÑêÉáuåÖëÄÉëÅÜÉáÇÉå=
ä~uÑÉå= àÉÇçÅÜ= ÇÉêòÉáí= åçÅÜK= bë= áëí= áã= jçãÉåí= åáÅÜí= ~ÄëÉÜÄ~êI= ïáÉ= ÜçÅÜ= ÇáÉ=
dÉÄΩÜêÉå~uëÑ®ääÉ= ~uÑÖêuåÇ= îçå= _ÉÑêÉáuåÖÉå= çÇÉê= bñã~íêáâuä~íáçåÉå= ëÉáå= ïÉêÇÉåK=
_ÉêÉÅÜåuåÖÉå= òuê= e∏ÜÉ= ÇÉê= báåå~ÜãÉå= ~uë= ÇÉå= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= ~å= ÇÉå= Ä~ÇÉåJ
ïΩêííÉãÄÉêÖáëÅÜÉå= eçÅÜëÅÜuäÉå= uåÇ= _ÉêuÑë~â~ÇÉãáÉå= ÖÉÜÉå= îçå= áåëÖÉë~ãí= NUM=
jáääáçåÉå=buêç=éêç=g~Üê=~uëK8=

=
= aêuÅâë~ÅÜÉ=NQLNNPO=îçã=NNK=^éêáä=OMMTW=
= =

łaáÉ= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= ÑΩê= Ç~ë= pçããÉêëÉãÉëíÉê= OMMT= ëáåÇ= åçÅÜ= åáÅÜí= îçääëí®åÇáÖ=
ÉáåÖÉòçÖÉåK=wuã=ÉáåÉå=ÉêÑçäÖí=åçÅÜ=ÇáÉ=^uëò~ÜäuåÖ=ÇÉê=a~êäÉÜÉåëîÉêíê®ÖÉ=ÇuêÅÜ=ÇáÉ=iJ
_~åâ=ÑΩê=Ç~ë=pçããÉêëÉãÉëíÉê=OMMT=~å=~ääÉå=eçÅÜëÅÜuäÉå=Éêëí=òuã=NRK=guåá=OMMTK=wuã=
~åÇÉêÉå= áëí= Ç~ë= báåòuÖëîÉêÑ~ÜêÉå= åçÅÜ= åáÅÜí= ~å= ~ääÉå= eçÅÜëÅÜuäÉå= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåK=
aÉêòÉáí=â∏ååÉå=Ç~ÜÉê=åçÅÜ=âÉáåÉ=^åÖ~ÄÉå=òuê=âçåâêÉíÉå=e∏ÜÉ=ÇÉê=báåå~ÜãÉå=~å=ÇÉå=
ÉáåòÉäåÉå=eçÅÜëÅÜuäÉå=ÖÉã~ÅÜí=ïÉêÇÉåK==
=



Q=
 

 

 

=
=
_ÉêÉÅÜåuåÖÉå= òuê= e∏ÜÉ= ÇÉê= báåå~ÜãÉå= ~uë= ÇÉå= píuÇáÉåÖÉÄΩÜêÉå= ~å= ~ääÉå= Ä~ÇÉåJ
ïΩêííÉãÄÉêÖáëÅÜÉå= eçÅÜëÅÜuäÉå= uåÇ= _ÉêuÑë~â~ÇÉãáÉå= ÖáåÖÉå= ÄáëÜÉê= îçå= áåëÖÉë~ãí=
OMM= jáääáçåÉå= buêç= éêç= g~Üê= ~uëK= a~ÄÉá= ïuêÇÉ= ÉáåÉ= êÉÅÜåÉêáëÅÜÉ= J= ~uë= ~ääÖÉãÉáåÉå=
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